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En la Ibero León la práctica de la investigación busca contribuir 
no solo al avance de la ciencia, sino dinamizar el conocimiento en 
beneficio de todas las personas. La pandemia por COVID-19 agudi-
zó e hizo emerger problemas sociales que han sido objeto de estudio 
desde distintas latitudes, perspectivas, enfoques y disciplinas.  Es por 
ello que, en este año 2023 el propósito de la Jornada de Investigación 
fue que la comunidad universitaria reflexionara y dialogara sobre la 
realidad en la que vivimos.

Las obras y comunidades de la Compañía de Jesús en México man-
tienen el compromiso por atender los clamores de aquellas personas 
que pertenecen a sectores de la población que han sido excluidos, 
olvidados y explotados. Una de las formas en que la Ibero León cum-
ple con esta misión es a través de la investigación. La investigación 
universitaria busca contribuir en la generación de conocimiento que 
sea socialmente relevante y que lleve a nuevas formas de comprender 
y atender la realidad social.

La belleza del oficio de investigador(a) radica en que los avances cien-
tíficos no se basan solamente en los grandes hallazgos de las personas 
excepcionales que hacen ciencia, sino que también se construyen gra-
cias a las personas investigadoras que al desarrollar de forma cotidiana 
sus procesos investigativos adoptan una actitud creativa (Joliot, P., 
2004). La creatividad en la investigación se manifiesta en la concep-
ción y planteamiento de los problemas a estudiar, en la proposición 
de cómo abordarlos y en la dialéctica constante entre observar, pro-
blematizar, metodizar, interpretar, teorizar e incidir. Por lo anterior, la 
comunidad investigadora en la Ibero León plantea desde lo social, lo 
educativo, lo tecnológico, lo ambiental, etc. diversas formas de hacer 
investigación.

Hacer investigación consiste en plantear nuevos fenómenos o pro-
blemas de investigación que no han sido considerados como tal. 
Asimismo, implica proponer nuevos marcos de interpretación de la 
realidad, nuevos sistemas de significatividades para la comprensión 
del mundo y la movilización de los actores sociales. En este sentido, 
desde la Ibero León se busca hacer investigación desde una postura 
crítica que genere conocimiento para la construcción de una sociedad 
más humana, equitativa y solidaria.

Estimada Comunidad:

EDITORIAL



Mtra. Isaura López Villaseñor
Asistente de Investigación
Dirección de Investigación y Posgrado
Universidad Iberoamericana León
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En esta edición de INGENIUM se presentan siete carteles de inves-
tigación que fueron expuestos durante la Jornada. Estos carteles son 
resultado de proyectos desarrollados por personal académico de tiempo 
y de asignatura y, estudiantado. Si desean conocer más sobre las pro-
puestas que la comunidad universitaria construyó a partir del diálogo 
y la reflexión durante la Jornada, los invitamos a visitar el sitio:

https://isauralopezv4.wixsite.com/dipiberoleon 
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Desarrollo de un modelo de producción social 
replicable de vivienda y hábitat 
Etapa 1: Diagnóstico
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Evaluación de los resultados del tratamiento 
de control de peso y el grado de satisfacción 
en pacientes adultos atendidos mediante 
teleconsulta nutricia
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Propuesta de acciones de mejora en las 
estrategias de atención del CESCOM para 
acompañar a la comunidad de San Pedro 
de los Hernández en el contexto del 
impacto del COVID
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Estudiantes universitarios en la ciudad: 
movilidad urbana, condiciones de vida y 
de estudio
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Antecedentes
La expansión y diversificación de las Instituciones de Educación Superior (IES) en México durante
los últimos 30 años ha implicado varios cambios:

1) La localización inicial, re-localización y localización exo-urbana de las IES distribuidas entre el
centro urbano y la periferia de las ciudades han segmentado los flujos de movilidad estudiantil
en el territorio urbano; implica al menos dos segmentos.

a) Los estudiantes que asisten a “las escuelas del centro” desde las periferias, según rutas de
transporte disponibles.

b) Los estudiantes que van a a las IES en las periferias desde el centro u otras periferias:
muestra un déficit de transporte público y condicionamientos de la movilidad estudiantil en el
espacio urbano

2) El mayor acceso a la educación superior conlleva, a su vez, la diversificación estudiantil,
según su origen social, e implica:

a) Estudiantes que trabajan y trabajadores que estudian.

b) Una mayor movilidad entre el hogar, la escuela, el trabajo, los lugares de
esparcimiento y de prácticas deportivas; lo que afecta las condiciones y tiempos de
estudio.

Propósitos de investigación
Comprender las relaciones entre las condiciones de vida y de estudio con la movilidad urbana
de los jóvenes universitarios en una ciudad intermedia

• Describir la heterogeneidad de condiciones de vida de los estudiantes universitarios, en
el marco de la diversificación estudiantil derivada de la expansión universitaria

• Describir las condiciones de estudio que tienen los estudiantes, sea en la universidad,
sea en el hogar, sea en otros espacios o transiciones urbanos

• Analizar la forma en que la movilidad urbana de los estudiantes afecta a sus condiciones
de vida y de estudio

• Analizar los cambios en las condiciones de estudio de los estudiantes conforme avanzan
en su trayectoria formativa y cambian sus condiciones de vida (inserción laboral).

Instituciones de educación superior en el espacio urbano y periurbano de la ciudad de León Guanajuato según 
Google Maps © 2020

Estudiantes universitarios en la ciudad:
movilidad urbana, condiciones de vida y de estudio

—Investigación en proceso—
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Materiales y Métodos
Diseño y aplicación de una encuesta:

Análisis de encuestas a estudiantes universitarios, accesibles (operacionalización de variables;
diseño operativo --en papel, en línea; niveles de pre-codificación)
Operacionalización de variables, diseño de instrumento y módulos según públicos destinatarios
(estudiantes según grados de avance en su trayectoria)
Prueba piloto de encuesta a estudiantes universitarios, con módulos según avance en trayectoria
normativa (1°-2° semestre; 5°-6° semestre; 8°-9° semestre).
Definición de tipos de muestreo de universo estudiantil, según institución participante.

Diseño y aplicación de entrevistas semi-estructuradas dimensionadas e “historias de movilidad”
Una muestra de casos típicos (según tipología de condiciones de vida y de estudio), a partir de
datos de encuesta.

Consideraciones metodológicas y analíticas
• La elección de carrera/de IES por los estudiantes/familias tiene una dimensión territorial

• La IES elegida puede estar cerca o lejos de la residencia familiar.

• Ingresar a educación superior supone movilidad geográfica de los estudiantes: migración o
movilidad urbana, o ambas.

• La experiencia de ingreso a la educación superior se integra con la experiencia de mudanza o de
movilidad urbana en nuevas/distintas rutinas, por parte de los estudiantes.

• La movilidad geográfica de los estudiantes se combina con su condición etaria, que implica una
movilidad autónoma en el territorio (o progresivamente no dependiente)

• Las familias/los estudiantes tienen diferentes grados de libertad para elegir Carrera/IES, que están
relacionados con su disposición de diversos capitales (económico, social, cultural-lingüístico), que
se materializan también en su diferente motilidad (motility)

Guillermo A. Tapia García
Departamento de Ciencias Sociales y Humanidades

guillermo.tapia@iberoleon.mx

Vida Cotidiana Antes–durante–post Pandemia

Condiciones de 
estudio

Espacios/tiempos en casa
Espacios/tiempos escuela
Espacios/tiempos otros lugares
Recursos disponibles para estudiar (tiempo, infraestructura, equipo, 
conectividad)

Condiciones de vida
y 

Rasgos socioeconómicos
Recursos para los estudios (Sostenimiento, Costo de matrícula, transporte, 
costo de oportunidad)
Residencia
Uso de tiempo libre

Trabajo/
ocupación  

Condición de ocupación y tiempo de labores
Relación con los estudios

Movilidad urbana

Movilidad para asistir a la escuela
Movilidad para estudiar
Movilidad para trabajar
Movilidad para otras actividades personales (tiempo libre)

Dimensiones y variables a observar 

Figure 6d  
Perón, F. (1995) Les territorialités étudiantes à 
partir de l'exemple de la ville de Brest. EN: Le 
territoire, lien ou frontière? Paris,  



Vivencias y respuestas de las víctimas 
indirectas ante la desaparición de personas y 
la violencia en Guanajuato 

El caso del Colectivo Ángeles de Pie por Ti y la construcción 
de memoria en Salvatierra (Etapa 1, Año 2022)
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OBJETIVO GENERAL

Comprender las vivencias y las respuestas de las 
víctimas indirectas ante la desaparición de uno o más 
de sus familiares en el caso del colectivo Ángeles de pie 
por ti en relación con el proceso de construcción de un 
sitio de memoria en Rancho Nuevo, barrio de San Juan, 
del municipio de Salvatierra, Guanajuato, en donde en 
octubre de 2020 fueron halladas 65 fosas con 81 
cuerpos inhumados clandestinamente en total impunidad.

METODOLOGÍA

La investigación se desarrolla desde un ámbito 
interdisciplinar con base en el enfoque de la historia del 
tiempo presente y el paradigma interpretativo y 
socio-crítico. 
Se vale de los métodos de la descripción densa y la 
observación participante, de la historia oral y el 
análisis documental y hemerográfico para la 
construcción de historias de vida, entrevistas en 
profundidad semiestructuradas y “trabajos de la 
memoria”, retroalimentados por vivencias individuales, 
familiares, comunitarias y colectivas.

CONOCE EL COLECTIVO ->->

COLABORADORAS DE LA INVESTIGACIÓN

Estudiantes de Relaciones Internacionales: Tyra Jiménez Juárez; Azul 
Serratos Orozco; Miranda Álvarez Arredondo; Aranza Martínez Acuña, 
Egresadas: Ana Gabriela Rojo Fierro y Andrea Gómez Ponce
GRACIAS Colectivo Ángeles de pie por ti, SERAPAZ, Centro PRO DH, SeGob

CONTEXTO

Al mes de enero de 2023 en México había más de 
110,000 personas desaparecidas. En Guanajuato 
son más de 3,500, y esta cifra se ha 
sextuplicado entre 2018 y 2022. En el estado se 
experimentan fenómenos estructurales de 
violencia, impunidad, desigualdad y formación 
de redes de macro-criminalidad entre sectores 
del ámbito político, económico y criminal. 

Ante esta crisis de derechos humanos han sido 
los familiares de personas desaparecidas, 
particularmente las mujeres-buscadoras, 
quienes, apoyadas por organizaciones y 
acompañantes de la sociedad civil, han accionado 
repertorios de resistencia, búsqueda, ciencia 
ciudadana, memoria y acción colectiva, 
conformando unas 20 agrupaciones en el estado.  

En Salvatierra los homicidios dolosos y las 
desapariciones han crecido de forma dramática 
en el último lustro. En las cercanías del centro 
histórico y del ecoparque El Sabinal, a orillas del 
Río Lerma, fueron encontradas 65 fosas 
clandestinas con 81 cuerpos durante las 
búsquedas ciudadanas, acompañadas por 
autoridades estatales y federales, en octubre de 
2020, en un predio que las familias del colectivo 
local de buscadoras y víctimas, Ángeles de pie por 
ti, han definido como “sitio de exterminio”. 

Durante las búsquedas y exhumaciones y en los 
meses siguientes el lugar se volvió objeto de 
disputas políticas y de narrativas encontradas. En 
2021 las familias pidieron formalmente a las 
autoridades de los tres niveles poder 
transformar este “espacio doliente” en un lugar 
de memoria, sustraído al control del crimen 
organizado y reapropiado por las víctimas y la 
sociedad. En 2023 aún siguen las gestiones y la 
lucha por concretar el proyecto.

La Ibero León, a través de la presente 
investigación-acción y la participación de personas 
académicas y autoridades universitarias, junto 
con la Secretaría de Gobernación e instituciones 
estatales, con el colectivo Ángeles de pie por ti 
y la organización civil Servicios y Asesoría para la 
Paz (SERAPAZ), fue llamada a colaborar en el 
proyecto para convertir el sitio en un espacio de 
paz, justicia y dignificación de las personas que 
allí perdieron la vida, y de las que todavía son 
buscadas por sus familiares.

 CONOCE LOS DATOS DE GUANAJUATO ->

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

-> Reconocimiento por parte de las autoridades 
involucradas y apoyo en mesas de trabajo
-> Colaboración con Serapaz AC y el Equipo de la 
Subsecretaría de DH de Segob que acompañan el 
proceso junto con la Ibero, mediante reuniones 
periódicas y colaboración in situ
-> Creación de un equipo de trabajo interno a la 
Ibero con personas académicas y estudiantes; 
difusión del proyecto dentro y fuera de la 
comunidad universitaria
-> Realización de 18 entrevistas en profundidad en 5 
municipios
-> Participación en jornadas de cursos, foros y 
talleres en Salvatierra
-> Contacto y trabajo conjunto con las voceras de la 
agrupación 
-> Revisión de archivos municipales sobre Salvatierra 
y la región, dinámicas y contextos actuales e 
históricos
-> Retroalimentación del proceso con las familias
-> Publicación de boletines de análisis de contexto
-> Participación en Foro Vida x Vida Construyendo 
Paz en Honor a la Memoria
-> Congreso Internacional sobre Violencias, Culiacán 
-> Intervención en entrega Premio Front Line 
Defenders para defensores/as de DDHH otorgado a 
“los profes” de Salvatierra, Tránsito y Javier
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Implementación de un controlador óptimo 
para un robot móvil con ruedas
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IMPLEMENTACIÓN DE UN CONTROLADOR ÓPTIMO PARA UN 
ROBOT MÓVIL CON RUEDAS

Noé Guadalupe Aldana Murillo1*, Carlos Alfonso García Pintos1, Diana Emilia Moreno 
Vázquez1, Christian Ramírez Maldonado1, Edgar Daniel Martínez Rodríguez2, Juan 

Carlos Israel Zamarripa Ramírez1.

1 Universidad Iberoamericana León
2 Instituto Tecnológico Superior de Guanajuato

Introducción

La robótica se ha integrado en nuestra sociedad de manera paulatina a través de la creación de sistemas autónomos para simplificar tareas cotidianas y procesos complejos que pueden ser riesgosos para los seres humanos. Los sistemas
robóticos pueden realizar sus actividades por periodos prolongados y con mayor precisión, a diferencia de los humanos que realizan trabajos con menor precisión conforme el tiempo se extiende. La navegación autónoma de robots es uno de los
problemas más estudiados en el área de la robótica, esta consiste en que un robot pueda moverse entre dos configuraciones mediante el seguimiento de alguna trayectoria donde puede requerirse la aplicación de diversas técnicas para ejecutar
la evasión de obstáculos presentes en dicha trayectoria. El presente trabajo, aborda el problema de navegación autónoma de robots móviles con ruedas, específicamente, el robot de manejo diferencial (DDR). El modelo matemático del DDR es
no lineal lo cual, requiere de estrategias de control automático adecuadas para un buen desempeño en la navegación autónoma. Las variables del modelo matemático del DDR son la posición del robot expresado en un marco de referencia
cartesiano global, su orientación, su velocidad lineal y su velocidad angular.

Se propone resolver el problema de navegación de DDR para seguir una trayectoria de referencia mediante el uso de control predictivo no lineal basado en modelo (NMPC). En este proyecto, se realizarán experimentos en un simulador y,
posteriormente, el control se implementa en un robot real para verificar el desempeño en la navegación. En una primera fase, se realizará la navegación libre de obstáculos y, en una segunda fase, se usará un obstáculo estático para que el robot
lleve a cabo la navegación detectando y evadiendo dicho obstáculo. Sólo se usará información métrica del entorno en este proyecto. En paralelo, se estará trabajando en la propuesta de un modelo matemático para agregar técnicas de visión por
computadora a la navegación autónoma.

Metodología Resultados

Conclusiones

• Se presentó una implementación en simulación de navegación autónoma para un DDR usando NMPC.

• A pesar del aumento de complejidad, los experimentos realizados muestran un nivel de precisión realista al comparar la ruta real con la ruta deseada.

• El trabajo implementado en Python facilita la modificación de condiciones iniciales y permite observar claramente la velocidad del robot durante su camino hacia el objetivo.

Como trabajo futuro:

• Continuar con la implementación para seguir trayectorias más complejas.

• Implementar algoritmos de navegación en un simulador dinámico (Gazebo) para, posteriormente, probarlos en un robot real.

• Modificar función objetivo para realizar evasión de obstáculos en su trayectoria.

• Añadir una cámara en el robot para usar información visual en la función objetivo.
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Sistema eléctrico de potencia de un 
automóvil eléctrico
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El corazón de un coche eléctrico está formado por un controlador, el motor, y su sistema de carga.
Los motores de vehículos eléctricos generalmente requieren un controlador de conmutación. Los motores de 

vehículos son típicamente sin escobillas conmutados electrónicamente, lo cual causa que no funcione directamente 
a partir de una corriente directa. El controlador transfiere energía de las baterías al motor. El pedal del acelerador 
se conecta a un par de potenciómetros (resistencias variables), que proporcionan la señal que indica al 
controlador cuánta potencia enviar. El controlador puede suministrar potencia cero (cuando el automóvil se 
detiene), potencia total (cuando el conductor presiona el pedal del acelerador) o cualquier nivel de potencia 
intermedio. 

Un controlador de motor combina electrónica de potencia y elementos de microcomputación integrados que 
convierten de manera eficiente la energía almacenada en las baterías de un vehículo eléctrico en movimiento. Los 
interruptores de control de aceleración, freno y avance/retroceso están conectados al controlador del motor, que 
procesa los comandos de estas entradas y controla con precisión la velocidad, el par, la dirección y la potencia 
consecuente de un motor en el vehículo. 

En el Frankfurt Motor Show en 2019, Lamborghini presento su primer auto eléctrico. Este automóvil con V12 
tiene una entrega de 785 CV, el más veloz que se haya creado. Con sus 819hp logrando de 0 a 100Km/h en tan 
sólo 2.8 segundos que es la mayor potencia entregada por un Lamborghini en la historia. Cuenta con un motor 
eléctrico de 48V directamente a la salida de caja de cambio, ofreciendo una respuesta inmediata al aceleramiento 
y cambio de marcha. 

El sistema de carga es realizado por supercapacitores pueden tomar incluso segundos en energizarse, además 
que pueden proveer de toda su energía también en segundos. 

Sistema eléctrico de potencia de un 
automóvil eléctrico 

Hugo Armando Mosqueda Altamirano*
Cuerpo de Investigación en Tecnología y Ciencias Aplicadas, 

Departamento de Ingenierías 

Objetivo

Desarrollar y programar el control y la electrónica de potencia necesaria para un automóvil eléctrico, desde la etapa crítica de arranque con diferentes fuentes de alimentación dependiendo de las
características de densidad de energía y potencia de estas fuentes.

• Desarrollar el know-how de los sistemas de energía de los automóviles eléctricos, de acuerdo a la tendencia mundial, formando profesionales que lideren la trasformación del transporte en el
país.

• Desarrollar un sistema de control para el sistema de carga

• Probar diferentes combinaciones de sistemas de carga, para encontrar una relación o modelo matemático que establezca la mejor combinación dependiendo de la situación enfrentada (si es
arranque, frenado, o velocidad constante).

Estado del arte Cronograma

-Se desarrollará un sistema de control para un sistema de carga con baterías de litio

-Se desarrollará un sistema de control para un sistema de carga con baterías de litio y ultracapacitor para el
arranque del auto y ahorrar energía.

Finalmente, de desarrollará un sistema mixto con las baterías de litio, acumuladores y ultracapacitor para
aprovechar las ventajas de densidad de energía y densidad de potencia de cada uno de estos sistemas de carga.

Se diseñará la estructura y chasis con un software de Computer aided design, para obtener las medidas del
chasis ideal.

Se armará el auto eléctrico, se cuenta con un 95% de las piezas necesarias, solo hay que checar si están en
buen estado, pues fueron adquiridas la mayoría en 2018. Para lo cual se piensa organizar un club del automóvil
con los alumnos de IME, liderados por los alumnos que colaboran en el proyecto.

Para el segundo semestre 2023 se estudiará la recuperación de la energía de frenado, integrando esta
recuperación al sistema de carga, de aquí deben de derivarse suficientes datos que ayuden a plantear un modelo
matemático.

Metodología

Agradecimientos

Dirección de Investigación y Posgrado de la Ibero León
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Se realizará un estudio del estado del arte de todos los sistemas de un auto eléctrico: transmisión, dirección,
frenos, suspensión, chasis y control.

Sistema de carga: Se cuenta con 8 acumuladores de plomo ácido, y se comprarían baterías de litio, cada uno
de estos sistemas tienen características diferentes por lo que la importancia de un buen diseño en electrónica
de potencia.

Sistema de control de carga:

-Se desarrollará el sistema de control para un sistema de carga con acumuladores de plomo acido.

Comparative analysis of the relation: (a–c) between total 
energy flow, discharge energy,
charging energy and energy recovered during vehicle 
braking; (d–f) between energy recovered
during vehicle braking, charging and discharging. 
Pielecha, I.; Cieslik, W.; Szwajca, F. (2023)




